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Abstract 



Condensate of a combined-cycle gas and steam turbine plant is deaerated. The condensate is heated in a 
feedwater tank to which preheated condensate is supplied. The condensate is preheated in a waste-steam 
generator heated by waste heat of the gas turbine. Feedwater is extracted and warmed in heating surfaces 
connected in the water/steam loop of the steam turbine and heated by the exhaust gas from the gas turbine. 
In order to guarantee adequate deaeration of the condensate at a simultaneously high efficiency of the plant 
through especially high energy utilization of the waste heat from the gas turbine, a partial flow of the 
preheated condensate or a partial flow of preheated feedwater is used as heating medium for heating the 
condensate. A low-pressure economizer is connected downstream of a condensate preheater in the waste- 
heat steam generator via a feedwater tank. The condensate preheater or the low-pressure economizer have 
at their outlet an outflow line leading into the feedwater tank. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Entgasen eines Kondensats in einem Wasser-Dampf- 
Kreislauf einer Gas- und Dampfturbinenanlage. Sie be- 
zieht sich weiter auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. 

Bei einer Gas- und Dampfturbinenanlage wird die 
in dem Abgas aus der Gasturbine enthattene Warme zur 
Erzeugung von Dampf fur die Dam pfturb in e benutzt. 
Dabei wird in einem Wasser-Dampf-Kreislauf der in der 
Dampfturbine entspannte Dampf kondensiert, und das 
dabei anfallende Speisewasser wird in einem vom hei- 
Ben Abgas aus der Gasturbine durchstromten Abhitze- 
kessel verdampft. Um Korrosionen im Wasser-Dampf- 
Kreislauf zu vermeiden, wird ublicherweise das im Kon- 
densat geloste Gas, insbesondere Sauerstoff, durch 
thermische Entgasung entfernt. Dazu ist ublicherweise 
eine Entgasungsmoglichkeit in einem dem Kondensator 
der Dampfturbine nachgeschalteten Speisewasserbe- 
halter vorgesehen, wobei das dem Speisewasser zu- 
stromende, bei einer Temperatur von 8 bis 15 K leicht 
unterkuhlte Kondensat im Speisewasserbehalter mit ei- 
nem Heizmedium bis zur Siedetemperatur aufgewarmt 
wird. 

Bei einem aus der Druckschrift "Handbuch der En- 
ergie", Bd. 7, 1984, Seiten 100 bis 107, bekannten Ver- 
fahren zur Aufwarmung und Entgasung des im Speise- 
wasserbehalter gesammelten Kondensats wird als 
Heizmedium Dampf verwendet, der zu diesem Zweck 
zusatzlich in einem Niederdruckverdampfer im Abhitze- 
kessel erzeugt wird. Wie in der Europaischen Patentan- 
meldung 0 515 911 gezeigt, kann alternativ auch Dampf 
in Form einer Anzapfung eines Niederdruckteils der 
Dampfturbine als Heizmedium verwendet werden. In 
beiden Fallen geht dieser Heizdampf jedoch zum An- 
trieb der Dampfturbine verloren, so daB der Wirkungs- 
grad der Anlage begrenzt ist." 

Aus der Europaischen Patentanmeldung EP 0 037 
845 ist weiterhin eine kombinierte Gas- und Dampftur- 
binenanlage bekannt, bei der zur Speisewasservorwar- 
mung eine separate, uber den Abhitzekessel gefuhrte 
Vorwarmschleife vorgesehen ist. Aus der JP-A- 
55/109708 ist eine Gas- und Dampfturbinenanlage be- 
kannt, bei der zur Beheizung des Speisewasserbehal- 
tersdie Einleitung vorgewarmten Speisewassers vorge- 
sehen ist. In diesen Fallen ist jedoch ein erheblicher 
technischer Aufwand zur Bereitstellung der fur die Kon- 
densatentgasung erforderlichen Systeme gegeben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Entgasen eines Kondensats in einem 
Wasser-Dampf-Kreislauf einer Gas- und Dampfturbi- 
nenanlage anzugeben, bei dem bei gleichzeitig hohem 
Wirkungsgrad der Anlage durch besonders hohe Ener- 
gieausnutzung der Abwarme aus der Gasturbine mit be- 
sonders einfachen Mitteln eine ausreichende Entga- 
sung des Kondensats gewahrleistet ist. Dies soil bei ei- 
ner zur Durchfuhrung des Verfahrens geeigneten An- 



ordnung mit einfachen Mitteln erreicht werden. 

Bezuglich des Verfahrens wird diese Aufgabe erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB dem vorgewarmten 
Kondensat kaltes Kondensat zugemischt wird, wobei 

5 als Heizmedium ein Teilstrom des vorgewarmten unver- 
mischten Kondensats Oder ein Teilstrom des vorge- 
warmten Speisewassers verwendet wird. 

Die Erfindung geht dabei von der Oberlegung aus, 
unter Vermeidung der Entnahme von Dampf aus dem 

10 Wasser-Dampf-Kreislauf das Heizmedium zur Entga- 
sung im Speisewasserbehalter moglichst aus dem Nie- 
derdruck-Temperaturbereich der Gasturbinen.Abgase 
zu gewinnen, um dadurch eine besonders hohe Abgas- 
warmenutzung und damit einen hohen Wirkungsgrad 

'5 des Abhitzekessels zu erreichen. Zum Einstellen der 
Speisewassertemperatur im Speisewasserbehalter 
wird dabei lediglich eine Teilmenge des Kondensats vor- 
gewarmt, der anschlieBend kaltes Kondensat zuge- 
mischt wird. 

20 Der Teilstrom kann dabei direkt in den Speisewas- 
serbehalter eingeleitet werden. Vorzugsweise wird je- 
doch der Teilstrom vor dessen Einleiten in den Speise- 
wasserbehalter entspannt. Dabei wird zweckmaBiger- 
weise sowohl bei der Entspannung des Teilstroms ent- 

25 stehender Dampf als auch dabei entstehendes Wasser 
dem Speisewasserbehalter zugefuhrt. 

Die Einstellung der Vorwarmtemperatur des Kon- 
densats vor dessen Eintritt in den Speisewasserbehal- 
ter erfolgt vorzugsweise dadurch, daB mindestens ein 

30 Tei! des vorgewarmten Kondensats im Kreis gefuhrt 
wird, wobei dem kalten Kondensat vorgewarmtes Kon- 
densat zugemischt wird. 

Der Speisewasserbehalter ubernimmt zusatzlich 
zur Entgasungsfunktion auch die Funktion eines Zwi- 

35 schenspeichers, wobei dessen Fullstand zur Einstel- 
lung des dem Wasser-Dampf-Kreislauf zugefuhrten 
Speisewasserstroms anhand des sich im Speisewaser- 
behalter einstellenden Kondensatspiegels uberwacht 
wird. Um eine besonders effektrve Entgasung des Kon- 

40 densats zu erreichen, wird vorzugsweise das Heizme- 
dium in den Speisewasserbehalter unterhalb des Kon- 
densatspiegels gefuhrt. Die durch die Aufheizung des 
Kondensats freigesetzten Gase treten dann an der 
Oberflache des Kondensatspiegels aus, so daB die Ab- 

45 schwadung der freigesetzten Gase im Speisewasser- 
behalter stattfindet. 

Bezuglich der Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens mit einem Abhitzedampferzeuger mit in ei- 
nen Wasser-Dampf-Kreislauf geschaltetem Kondensat- 

50 vorwarmer wird die genannte Aufgabe erfindungsge- 
maB dadurch gelost, daB dem Kondensatvorwarmer 
uber den Speisewasserbehalter ein Niederdruck-Eco- 
nomizer nachgeschaltet ist, wobei der Kondensatvor- 
warmer ausgangsseitig eine in den Speisewasserbe- 

55 halter mundende Abstromleitung aufweist, und wobei 
dem Kondensatvorwarmer eine zwischen einen Kon- 
densator und den Speisewasserbehalter geschaltete 
Bypassleitung parallelgeschaltet ist. Alternativ weist der 
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Niederdruck-Economizer ausgangsseitig eine in den 
Speisewasserbehalter mundende Abstrdmleitung auf. 

Die Einbringung des Heizmediums, d.h. des vorge- 
warmten Kondensats bzw. des vorgewarmten Speise- 
wassers in den Speisewasserbehalter kann auf unter- 
schiedliche Art und Weise erfolgen. Eine Mdglichkeit 
besteht darin, das aus dem Kondensatvorwamer aus- 
tretende heiBe und unter Druck stehende Wasser oder 
Kondensat uber ein geeignetes Rohrsystem mit einem 
Dusenrohr direkt in den Speisewasserbehalter einzulei- 
ten, so daG sich dort im Dusenrohr das Wasser/Dampf- 
Gemisch entspannt. 

In alternativer Ausgestaltung erfolgt die Entspan- 
nung in einem Entspannungsbehalter, der in die Ab- 
strdmleitung geschaltet ist. Dabei ist der Entspannungs- 
behalter zweckmaGigerweise sowohl dampfseitig als 
auch wasserseitig mit dem Speisewasserbehalter ver- 
bunden. 

Zur Einstellung der Kondensattemperatur ist dem 
Kondensatvorwarmer eine Ruckfuhrleitung parallelge- 
schaltet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden an- 
hand einer Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 im Ausschnitt einen Abhitzedampferzeuger 
einer Gas- und Dampfturbinenanlage mit ei- 
ner Schaltung zur Entgasung im Speisewas- 
serbehalter, 

Figur 2 eine gegenuber dem Ausf uhrungsbeispiel 
nach Figur 1 abweichende Ausf uhrungsform 
mit einem Entspannungsbehalter im Kon- 
densatstrang, und 

Figur 3 eine weitere gegenuber dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach Figur 1 abweichende Ausfuh- 
rungsform mit einem Entspannungsbehalter 
im Speisewasserstrang. 

Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren 
mit denselben Bezugszeicheh versehen. 

Der in Figur 1 im Ausschnitt dargestellte Abhitze- 
dampferzeuger 1 ist Teil einer Gas- und Dampfturbinen- 
anlage 2 zur Erzeugung elektrischer Energie. Er wird 
vom heiGen Abgas AG aus der Gasturbine 2a durch- 
stromt und dient zur Dampferzeugung, wobei dessen 
Heizflachen in einen Wasser-Dampf-Kreislauf 3 einer 
Dampfturbine 2b geschaltet sind. 

Dazu weist der Abhitzedampferzeuger 1 einen uber 
eine Kondensatleinung 4 an einen Kondensator 5 an- 
geschlossenen Kondensatvorwarmer 6 auf, der aus- 
gangsseitig uber eine Ruckfuhrleitung 8 mit einer Um- 
walzpumpe 10 und einem Ventil 12 mit seinem Eingang 
verbunden ist. Zur bedarfsweisen Umfuhrung des Kon- 
densatvorwarmers 6 ist diesem eine Bypassleitung 14 
mit einem Ventil 16 parallelgeschaltet. Der Kondensat- 
vorwarmer 6 ist auGerdem ausgangsseitig uber eine 
Leitung 18, in die Ventile 20 und 22 geschaltet sind, an 



einen Entgaser 24 angeschlossen, der Teil eines Spei- 
sewasserbehalters 26 ist. In den Speisewasserbehalter 
26 mundet unterhalb eines Kondensatspiegels 28 ein 
Dusenrohr 30 ein, das uber ein Ventil 32 in einer Rohr- 

5 leitung 34 mit der Leitung 18 und somit mit dem Aus- 
gang des Kondensatvorwarmers 6 verbunden ist. 

Der Speisewasserbehalter 26 ist ausgangsseitig 
uber eine Speisewasserleitung 36 mit einer Speisewas- 
serpumpe 38 und einem Ventil 40 mit einem Nieder- 

10 druck- Vorwarmer oder Niederdruck-Economizer 42 ver- 
bunden, der als Heizflache im Abhitzedampferzeuger 1 
angeordnet ist. Der Niederdruck-Economizer 42 ist uber 
ein Ventil 44 mit einer Niederdruck-Trommel 46 verbun- 
den, an die ein ebenfalls im Abhitzedampferzeuger 1 als 

*5 Heizflache angeordneter Niederdruck-Verdampfer 48 
angeschlossen ist. Die Niederdruck-Trommel 46 ist 
dampfseitig uber eine Leitung 50 mit einem Nieder- 
druck-Uberhitzer 52 verbunden, dessen Heizflache 
ebenfalls im Abhitzedampferzeuger 1 angeordnet ist. 

20 Der Niederdruck-Economizer 42 ist ausgangsseitig 
auGerdem uber eine Leitung 54 mit einer Pumpe 56 und 
einem Ventil 58 mit einer weiteren im Abhitzedampfer- 
zeuger 1 angeordneten Economizer-Heizflache 60 ver- 
bunden. Die Economizer-Heizflache 60 ist ausgangs- 

25 seitig in nicht naher dargestellter Art und Weise mit wei- 
teren im Abhitzedampferzeuger 1 angeordneten Ver- 
dampfer- und Uberhitzerheizflachen verbunden, die 
ebenso wie der Niederdruck-Uberhitzer 52 in die 
Dampfturbine 2b mOnden. Diese ist durch die Pfeile 62 

30 und 64 angedeutet. Dabei wird der Dampfturbine 2b 
Dampf unterschiedlicher Druckstufen, d.h. Nieder- 
druck-Dampf ND, Mitteldruck-Dampf MD und Hoch- 
druck-Dampf HD zugefuhrt. 

Beim Betrieb des Abhitzedampferzeugers 1 wird 

35 dem Kondensatvorwarmer 6 uber die Kondensatleitung 
4 Kondensat K aus einem der Dampfturbine nachge- 
schalteten Kondensator 64 zugefuhrt. Dabei kann der 
Kondensatvorwarmer 6 uber die Bypassleitung 14 ganz 
oder teilweise umfuhrt werden. Das Kondensat K wird 

40 in dem Kondensatvorwarmer 6 durch Warmetausch mit 
dem aus der Gasturbine 2a abstromenden heiGen Ab- 
gas AG aufgewarmt und dazu mindestens teilweise 
uber die Umwalzpumpe 1 0 in der Ruckf Ohrleitung 8 um- 
gewalzt. Das aufgewarmte Kondensat K' wird uber die 

45 Leitung 1 8 in den Speisewasserbehalter 26 gef unit Da- 
bei erfolgt dort eine Aufheizung des vorgewarmten Kon- 
densats K' mittels eines uber die Leitung 34 gefuhrten 
Teilstroms t 1 des vorgewarmten Kondensats K\ Dazu 
wird der Teilstrom t-, uber das Ventil 32 als Heizmedium 

50 HZ direkt in den Speisewasserbehalter 26 eingeleitet, 
wobei es im Dusenrohr 30 entspannt. Die Abschwadung 
der freigesetzten Gase findet somit lediglich im Speise- 
wasserbehalter 26 statt. 

Das vorgewarmte Kondensat K' wird uber die Spei- 

55 sewasserpumpe 38 als Speisewasser S dem Nieder- 
druck-Economizer 40 zugefuhrt, wobei dort das Speise- 
wasser S welter aufgewarmt wird. Ein Teilstrom t 2 des 
vorgewarmten Speisewassers S wird in die Nieder- 
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druck-Trommel 46 gefuhrt. Dieser wird im Niederdruck- 
Verdampfer 48 verdampft, wobei in der Niederdruck- 
Trommel 46 abgetrennter Dampf im Niederdruck-Uber- 
hitzer 52 Oberhitzt wird und der uberhitzte Niederdruck- 
Dampf ND dem Niederdruckteil der Dampfturbine 2b zu- 
gefuhrt wird. 

Ein Teilstrom t 3 des vorgewarmten Speisewassers 
S' wird mittels der Pumpe 56 auf ein hohes Druckniveau 
gebracht und anschlieGend im Economizer 60 weiter 
aufgewarmt. Dieser Teilstrom t 3 wird in nicht naher dar- 
gestellter Art und Weise ebenfalls verdampft und der 
uberhitzte Hochdruck-Dampf HD wird dem Hochdruck- 
teil der Dampfturbine 2b zugefuhrt. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaG Figur 2 ist in die 
Abstromleitung 34 ein Entspannungsbehalter 70 ge- 
schaltet. Als Heizmedium HZ wird hier der bei der Ent- 
spannung des Teilstroms t-, des vorgewarmten Konden- 
sats K' im Entspannungsbehalter 70 abgetrennte Dampf 
verwendet. Das bei der Entspannung des Teilstroms t, 
im Entspannungsbehalter 70 abgetrennte Wasser wird 
uber eine Leitung 72 dem Speisewasserbehalter 26 zu- 
gefuhrt. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaG Figur 3 ist der 
Niederdruck-Economizer 40 ausgangsseitig mit dem 
Speisewasserbehalter 26 uber eine ein Ventil 73 auf- 
weisende Abstromleitung 74 verbunden, uber die ein 
Teilstrom t 4 des vorgewarmten Speisewassers S' ge- 
fuhrt wird. Als Heizmedium HZ zum Aufheizen des Kon- 
densats K' im Speisewasserbehalter 26 wird hier der bei 
der Entspannung des Teilstroms t 4 des vorgewarmten 
Speisewassers S' im Entspannungsbehalter 70' abge- 
trennte Dampf verwendet. Der Entspannungsbehalter 
70' ist wasserseitig uber eine Leitung 72' wiederum mit 
dem Speisewasserbehalter 26 verbunden. 

Durch Verwendung entweder des Teilstroms t 1 des 
vorgewarmten Kondensats K' oder des Teilstroms t 4 des 
vorgewarmten Speisewassers S' als Heizmedium HZ 
zum Aufheizen des Kondensats K' im Speisewasserbe- 
halter 26 wird in besonders effektiver Weise Warme fOr 
das Heizmedium HZ aus dem Niedertemperaturbereich 
des Abhitzedampferzeugers 1 entnommen, ohne daG 
zusatzliche Vorwarm- oder Verdampferheizflachen und/ 
oder zusatzliche Hilfsaggregate, wie z.B. Pumpen, be- 
notigt werden. 



PatentansprGche 

1. Verfahren zum Entgasen eines Kondensats (K) ei- 
ner Gas- und Dampfturbinenanlage (2) durch Auf- 
heizen des Kondensats in einem Speisewasserbe- 
halter (26), dem vorgewarmtes Kondensat (K') zu- 
gefuhrt und Speisewasser (S) fur in den Wasser- 
Dampf-Kreislauf (3) der Dampfturbine (2b) geschal- 
tete und vom Abgas (AG) aus der Gasturbine (2a) 
beheizte Heizflachen (6, 42, 48, 52, 60) entnommen 
wird, dadurch gekennzeichnet, daG dem vorge- 
warmten Kondensat (K 1 ) kaltes Kondensat (K) zu- 



gemischt wird, und daG als Heizmedium (HZ) zum 
Aufheizen des Kondensats ein Teilstrom (t,) des 
vorgewarmten unvermischten Kondensats (K') 
oder ein Teilstrom (t 4 ) vorgewarmten Speisewas- 
5 sers (S') verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daG der Teilstrom (t 1t t 4 ) 
vor dessen Einleiten in den Speisewasserbehalter 
10 (26) entspannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daG sowohl bei der Ent- 
spannung des Teilstroms (t,, t 4 ) entstehender 
15 Dampf als auch dabei entstehendes Wasser dem 
Speisewasserbehalter (26) zugefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG das Heizmedium 

20 (HZ) in den Speisewasserbehalter (26) unterhalb 
des Kondensatspiegels (28) gefuhrt wird. 

5. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, mit einem Abhitze- 

25 dampferzeuger (1) mit in einen Wasser-Dampf- 
Kreislauf (3) geschaltetem Kondensatvorwarmer 
(6), wobei der Kondensatvorwarmer (6) ausgangs- 
seitig eine in einen Speisewasserbehalter (26) 
mundende Abstromleitung (34) aufweist, dadurch 

30 gekennzeichnet, daG dem Speisewasserbehalter 
(26) ein im Abhitzedampferzeuger angeordneter 
Niederdruck-Economizer (42) nachgeschaltet ist, 
und daG dem Kondensatvorwarmer (6) eine zwi- 
schen einen Kondensator (5) und den Speisewas- 

35 serbehalter (26) geschaltete Bypassleitung (14) 
parallelgeschaltet ist. 

6. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, mit einem Abhitze- 

40 dampferzeuger (1) mit in einen Wasser-Dampf- 
Kreislauf (3) geschaltetem Kondensatvorwarmer 
(6), dadurch gekennzeichnet, daG dem Kondensat- 
vorwarmer (6) uber einen Speisewasserbehalter 
(26) ein Niederdruck-Economizer (42) nachge- 

45 schaltet ist, daG der Niederdruck-Economizer (42) 
ausgangsseitig eine in den Speisewasserbehalter 
(26) mundende Abstromleitung (74) aufweist, und 
daG dem Kondensatvorwarmer (6) eine Bypasslei- 
tung (14) parallelgeschaltet ist. 

50 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
gekennzeichnet durch einen in die Abstromlei- 
tung (34, 74) geschalteten Entspannungsbehalter 
(70,70'). 

55 

8. Anordnung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daG der Entspannungs- 
behalter (70, 70') wasserseitig mit dem Speisewas- 
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serbehalter (26) verbunden ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Kondensat- 
vorwarmer (6) eine Ruckfuhrleitung (8) parallelge- 
schaltet ist. 



Claims 

1 . Method of deaerating a condensate (K) of a gas- 
and steam-turbine plant (2) by heating the conden- 
sate in a feed water tank (26) to which preheated 
condensate (K') is fed and from which f eedwater (S) 
is extracted for heating surfaces (6, 42, 48, 52, 60) 
connected in the water/steam cycle (3) of the steam 
turbine (2b) and heated by the exhaust gas (AG) 
from the gas turbine (2a), characterized in that cold 
condensate (K) is admixed to the preheated con- 
densate (K') and in that a partial flow (t^ of the pre- 
heated, unmixed condensate (K') or a partial flow 
(t 4 ) of preheated feedwater (S') is used as heating 
medium (HZ) for heating the condensate. 

2. Method according to Claim 1 , characterized in that 
the partial flow (t 1( t 4 ) is expanded before it is 
passed into the feedwater tank (26). 

3. Method according to Claim 2, characterized in that 
both steam arising during the expansion of the par- 
tial flow (t 1t t 4 ) and water arising in the process are 
fed to the feedwater tank (26). 

4. Method according to one of Claims 1 to 3, charac- 
terized in that the heating medium (HZ) is passed 
into the feedwater tank (26) below the condensate 
level (28). 

5. Arrangement for carrying out the method according 
to one of Claims 1 to 4, comprising a waste-heat 
steam generator (1 ) having a condensate preheater 
(6) connected in a water/steam cycle (3), the con- 
densate preheater (6) having on the outlet side an 
outflow line (34) leading into a feedwater tank (26), 
characterized in that a low-pressure economizer 
(42), which is arranged in the waste-heat steam 
generator, is connected downstream of the feedwa- 
ter tank (26), and in that a bypass line (1 4) connect- 
ed between a condenser (5) and the feedwater tank 
(26) is connected in parallel with the condensate 
preheater (6). 

6. Arrangement for carrying out the method according 
to one of Claims 1 to 4, comprising a waste-heat 
steam generator (1 ) having a condensate preheater 
(6) connected in a water/steam cycle (3), character- 
ized in that a low-pressure economizer (42) is con- 
nected downstream of the condensate preheater 



(6) via a feedwater tank (26), in that the low-pres- 
sure economizer (42) has on the outlet side an out- 
flow line (74) leading into the feedwater tank (26), 
and in that a bypass line (1 4) is connected in parallel 
5 with the condensate preheater (6). 

7. Arrangement according to Claim 5 or 6, character- 
ized by an expansion tank (70, 70') connected in the 
outflow line (34, 74). 

10 

8. Arrangement according to Claim 7, characterized in 
that the expansion tank (70, 70') is connected on 
the water side to the feedwater tank (26). 

15 9. Arrangement according to one of Claims 5 to 8, 
characterized in that a return line (8) is connected 
in parallel with the condensate preheater (6). 



20 Revendications 

1. Procede pour degazer un condensat (K) d'une ins- 
tallation (2) ce turbines a gaz et a vapeur, par chauf- 
fage du condensat dans une bache d'eau d'alimen- 

25 tation (26), a laquelle est envoye un condensat pre- 
chauffe (K 1 ), de I'eau d'alimentation (S) etant prele- 
vee pour les surfaces de chauffe (6 42. 48, 52, 60), 
montees dans le circuit eau-vapeur (3) de la turbine 
a vapeur (2b) et chauffees par les gaz (AG) sortant 

30 de la turbine a gaz (2a), caracterise en ce qu'on me- 
lange du condensat froid (K) au condensat pr6- 
chauffe (K'), et que Ton utilise en tant que fluide de 
chauffe (HZ) pour chauffer le condensat un courant 
partiel (t,) du condensat (K') prechauffe et non-me- 

35 lange ou un courant partiel (t 4 ) de I'eau d'alimenta- 
tion prechauftee (S'). 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le cou rant partiel (\ A , t 4 ) est detendu avant d'etre 

40 introduit dans la bache d'eau d'alimentation (26). 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que Ton amene a la bache d'eau d'alimentation (26) 
tant la vapeur qui s'est form6e lors ce la detente du 

45 courant partiel (^ , t 4 ) que I'eau qui se forme a cette 
occasion 

4. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que le fluide de chauffe (HZ) est in- 

50 troduit dans la bache d'eau d'alimentation (26) en- 
dessous du niveau de condensat (28). 

5. Dispositif pour mettre en oeuvre le procede selon 
Tune des revendications 1 a 4, comprenant une 

55 chaudiere de recuperation (1) comportant un pr6- 
chauffeur de condensat (6) monte dans un circuit 
eau-vapeur (3), caracterise en ce qu'un economi- 
ses basse pression (42), dispose dans la chaudie- 
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re de recuperation, est installe en aval de la bache 
d'eau d'alimentation (26), le prechauffeur de con- 
densat (6) comportant cote sortie une conduite 
d'evacuation (34) debouchant dans la bache d'eau 
d'alimentation (26), une conduite de bipasse (14), s 
montee entre un condenseur (5) et une bache d'eau 
d'alimentation (26), etant montee en parallele avec 
le prechauffeur de condensat (6). 

6. Dispositif pour mettre en oeuvre le proc6de selon 
I'une des revendications 1 a 4, comportant une 
chaudierede recuperation (1)dans laquellesetrou- 
ve un prechauffeur de condensat (6) monte dans 
un circuit eau-vapeur (3), caracterise en ce qu'un 
economiseur basse pression (42) est par I'interme- 
diaire d'une bache d'eau d'alimentation (26) installe 
en avaldu prechauffeur de condensat (6), que I'eco- 
nomiseur basse pression (42) comporte cote sortie 
une conduite d'evacuation (74) qui debouche dans 
la bache d'eau d'alimentation (26), et qu'une con- 
duite de bipasse (14) est montee en parallele avec 
le prechauffeur de condensat (6). 

7. Montage selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
par un ballon de detente (70, 70') monte dans la 25 
conduite d'evacuation (34, 74). 

8. Montage selon la revendication 7, caracterise en ce 
que le ballon de detente (70, 70') communique c6te 
eau avec la bache d'eau d'alimentation (26). 30 

9. Montage selon I'une des revendications 5 a 8, ca- 
racterise en ce qu'une conduite de retour (8) est 
montee en parallele avec le prechauffeur de con- 
densat (6). 35 
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